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و اق بهو 
مم ١‏ مماء 


إن الربط بين التعليم والعمل والتربية والحياة غدا نهجاً واضحاً تتبعه وتعمل على تحقيقه 
وزارة التعليم الفني والتدريب المهني في تحديث مناهج وبرامج التعليم والتدريب وتطويرها 
بهدف الاستثمار الأمثل للعنصر البشريء وذلك من خلال إعداده وتأهيله علمياً ومهنياً وفق نمط 
الوحدات التدريبية المتكاملة الذي تتضافر فيه وتتكامل كافة الأبعاد المعرفية والأدائية والاتجاهية 
في التعليم والتدريب لما يتميز به هذا النمط من المرونة والتكامل في مكوناته وقدرته على 
استيعاب ما يستجد مستقبلآً من مفاهيم وتقنيات بصورة تمكن المتدرب من السيطرة على هذه 
المفاهيم والتقنيات؛ والتحكم فيهاء والاستخدام الأمثل لتطبيقاتهاء وتمثل اتجاهاتها الإيجابية. 

لذلك كله قام قطاع المناهج والتعليم المستمر بوزارة التعليم الفني والتدريب المهني بإعداد 
وإنتاج وحدات تدريبية متكاملة للنخصصات المختلفة في مختلف المجالات. 

وقد أعدت هذه الوحدة ضمن سلسلة الوحدات التدريبية المتكاملة لمجموعة مهن 
بناء الهياكل حسب المعايير المنهجية والعلمية والشروط الفنية المتبعة في إعداد كافة مكونات 
الوحدة التدريبية (الأهداف - المادة التعليمية - فعاليات التدريب - التسهيلات والتجهيزات - 
التقويم) بصورة تيسر للمتدرب الاستيعاب الأمثل لمحتوياتها النظرية» وتنفيذ مهاراتها الأدائية؛ 
وتمثل اتجاهاتها الإيجابية. 

نأمل من أبنائنا المتدربين أن يستفيدوا الاستفادة القصوى علمياً ومهنياً من هذه الوحدة 
في دراستهم وفي حياتهم العملية. 

والله الموفق..», 


أهداف الوحدة التدريبية 


هي © هو 


بعد ممارسة أنشطة وفعاليات هذه الوحدة يتوقع من المتدرب أن يكون قادراآً على أن: 
تعكسععم وب اسككديك سر5955ه 
1- يسلح الأساس | 1-1 يتعرف مفهوم الأساسات الشريطية وأغراض تنفيذها. 

الشريطي ١‏ 2-1 يتعرف الأساس الشريطي لجدران الطوب والحجر. 
لجدران | 3-1 يقرأ المخطط التنفيذي للأساس الشريطي لجدران الطوب والحجر. 
الحجد | 4.1 يتعرف عناصر تسليح الآساس الشريطي لجدران الطوب والحجر. 
5-1 يتعرف معايير تنفيذ التسليح في الأساس الشريطي لجدران الحجر والطوب. 
6-1 يحسب أطوال قضبان تسليح الأساس الشريطي لجدران الحجر والطوب. 
7-1 يراعي قواعد الاقتصاد عند تجهيز قضبان التسليح. 
8-1 يراعي قواعد الأمن والسلامة المهنية. 
9-1 يجهز قضبان التسليح للأساس الشريطي لجدران الحجر والطوب. 
10-1 ينفذ تسليح الأساس الشريطي لجدران الحجر والطوب. 
2- يسلح الأساس | 1-2 يتعرف الأساس الشريطي للجدران المسلحة. 
االشريطي | 2-2 يقرأ المخطط التنفيذي للأساس الشريطي للجدران المسلحة. 
للجدران | 3-2 يتعرف عناصر تسليح الأساس الشريطي للجدران المسلحة. 
4-2 يتعرف معايير تنفيذ التسليح في الأساس الشريطي للجدران المسلحة. 
2 يحسب أطوال قضبان تسليح الأساس الشريطي للجدران المسلحة. 
6-2 يراعي قواعد الأمن والسلامة المهنية. 
2 يجهز قضبان التسليح للأساس الشريطي للجدران المسلحة. 
8-2 ينفذ تسليح الأساس الشريطي للجدران المسلحة. 
3- يسلح الأساس | 1-3 يتعرف أساسات الأعمدة الشريطية مستطيلة المقطع. 
االشريطي | 2-3 يقرأ المخطط التنفيذي للأساس الشريطي مستطيل المقطع. 
مستطيل | 3-3 يتعرف عناصر تسليح الأساس الشريطي مستطيل المقطع. 
المنطج. 4-3 يتعرف معايير تنفيذ المسافات بين القضبان. 
5-3 يتعرف معايير تنفيذ الاشتراك بين قضبان التسليح. 
6-3 يتعرف معايير تنفيذ قضبان التسليح المكسحة. 


كوكم 7ك ديك 9ك 
7-3 يتعرف معايير تنفيذ قضبان التسليح بدون تكسيح. 
8-3 يحسب أطوال قضبان تسليح الأساس الشريطي بقاعدة مستطيلة. 
9-3 يراعي قواعد الأمن والسلامة المهنية. 
10-3 يجهز قضبان التسليح للأساس الشريطي بقاعدة مستطيلة. 
11-3 ينفذ تسليح الأساس الشريطي بقاعدة مستطيلة. 
4- يسلح أساسا | 1-4 يتعرف الأساس الشريطي بقاعدة وجسر. 
شريطيا بقاعدة | 2-4 يقرأ المخطط التنفيذي للأساس الشريطي بقاعدة وجسر. 
وجسر. 3-4 يتعرف عناصر تسليح الأساس الشريطي بقاعدة وجسر. 
4-4 يتعرف معايير تنفيذ كانات تسليح الجسر. 
5-4 يتعرف معايير تنفيذ كوابيل تثبيت تسليح الجسر. 
6-4 يحسب أطوال قضبان تسليح الأساس الشريطي بقاعدة وجسر. 
7-4 يراعي قواعد الأمن والسلامة المهنية. 
8-4 يجهز حديد تسليح القاعدة. 
9-4 يجهز تسليح الجسر. 
10-4 ينفذ تسليح الأساس الشريطي بقاعدة وجسر. 


1- الأساسات الشريطية: (112/287101/15الا0ع 51818) 
الأساسات الشريطية هي أساسات خرسانية سطحية مستمرة تنفذ كقاعدة خرسانية واحدة إما لجدار 
حامل أو لعدد من الأعمدة تقع على استقامة واحدةء كما في شكل (1). 


شكل (1) 
الأساسات الشريطية 


1-1 أغراض استخدام الأساسات الشريطية للأعمدة: 

ويتم استخدامها لمنع الهبوط المتباين في المباني كما في الحالات التالية: 
1-1-1 التربة أسفل الأساسات ضعيفة أو غير متجانسة: 

في حالة اختلاف نوع التربة بين موقع وآخر يتوقع هبوط متباين بين القواعد المنفصلة قد يسبب 
تصدعا وانهيارات في المبنىء لذا يتم استخدام الأساس الشريطي لمنع هبوط التباين» كما في شكل (2) 
الذي يوضح أفضلية تنفيذ الأساس الشريطي عن الأساسات المنفصلة. 


شكل (2) 
استخدام الأساسات الشريطية في التربة غير المتجانسة 


الشكل السابق يوضح حدوث هبوط متباين بمقدار !0 في الأساسات المنفصلة مما يسبب تصدعاً 
وانهيارات في الجسورء وعدم حدوث الهبوط المتباين في حالة تنفيذ الأساس الشريطي. 
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2-1-1 تأثير الإجهادات المتداخلة نتيجة تقارب الأعمدة: 
إن حمولة العمود تسبب إجهادات ضغط تتوزع بانتظام إلى أسفل الأساس بميول يبدأ من أركان 
الأساس يعمل على ضغط طبقة التربة أسفل الأساسء» كما في شكل (3). 


شكل (3) 
تأثير ضغط الأساس على التربة 


وفي حالة تقارب الأساسات المنفصلة يحدث تداخل في الإجهادات في المناطق بين الأساسات وبالتالي 
يزداد الضغط في منطقة تداخل الإجهادات مما يسبب هبوطأ في منطقة التداخل أكبر من هبوط الأساسات 
في منطقة الإجهادات المنتظمة» وشكل (4) يوضح مقارنة لوضع الإجهادات وحالة الهبوط في الأساسات 
المنفصلة والأساس الشريطي. 


أساسات منفصلة 
أساس شريطي 


أ تداخل الإجهادات | 
هبوط آمن في الأساس الشريطي حاذوك اميوقظ تنباي فى الأناساك التتقنضااة 


شكل (4) 
الإجهادات والهبوط في الأساسات المنفصلة والأساس الشريطي 
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وتتنوع الأساسات الشريطية إلى عدة أنواع وفقا لاختلاف نوع العنصر الإنشائي الذي عليها ولمكونات 
الأساس الشريطي وأسلوب التسليح كما يلي: 
2-1 الأساسات الشريطية للجدران: 

وتنقسم إلى الأنواع التالية: 
1-2-1 الأساسات الشريطية لجدران الطوب والحجر: 

عندما يتم تنفيذ جدران الطوب أو الحجر في الترب الضعيفة يتم استخدام أساس شريطي مستطيل 
المقطع؛ كما في شكل (5). 


جدار 


شكل (5) 
الأساس الشريطي لجدران الطوب والحجر 


2-2-1 الأساسات الشريطية للجدران الخرسانية المسلحة: 
عندما يتم تنفيذ جدران خرسانية مسلحة يكون هناك تسليح في الجدران يشترك مع تسليح القاعدة» 
ويتم استخدام نوعين من الأساسات يختلفان وفق شكل المقطع هما: 
أ- أساس شريطي بمقطع مستطيل. 
ب- أساس شريطي بمقطع شبه منحرف. 
كما في شكل (6). 


اساس ششدريطي بمقطع مستطيل 


أساس شريطي 


بمقطع شبه مذحدر ف 


ا 


شكل (6) 
الأساسات الشريطية للجدران المسلحة 
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3-1 الأساسات الشريطية للأعمدة: 

وهذا النوع يتم تنفيذه من قاعدة خرسانية» ويتنوع الأساس الشريطي للأعمدة تبعا لشكل مقطعه كما في 
الحاللات: 
1-3-1 الأساسات الشريطية ذات المقطع المستطيل: 

حيث يتكون من قاعدة مستطيلة مشتركة؛ كما في شكل (7). 


قاعدة شريطية 
شكل (7) 
قاعدة شريطية مستطيلة 


ويكون هذا النوع غير اقتصادي إذا زادت سماكة القاعدة عن 60010. 


2-3-1 الأساسات الشريطية ذات المقطع شكل 7: 
حيث يتكون من قاعدة مستطيلة مشتركة وجسر يبرز عن القاعدة» كما في شكل (8). 


المسقط الجانبي للأساس المسقط الرأسي للأساس 


المسقط الأفقي للأساس 


شكل (8) 
أساس شريطي مكون من قاعدة وجسر مشترك 
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2- عناصر التسليح في الأساسات الشريطية: 

يتنوع التسليح وفقا لنوع ومكونات الأساس الشريطي وكذلك لنوع العنصر الإنشائي على الأساس 
الشريطي كالتالي: 
1-2 عناصر التسليح في الأساسات الشريطية لجدران الطوب أو الحجر: 

ويتكون التسليح في الأساسات الشريطية لجدران الحجر أو الطوب من نوعين فقط هما: 

« التسليح الرئيسي وهو تسليح الفرش في الاتجاه القصير ويتوزع بانتظام على طول القاعدة. 

« التسليح الثانوي وهو تسليح الغطاء في الاتجاه الطويل ويتوزع بانتظام على عرض القاعدة. 

شكل (9) يوضح التسليح في قاعدة الأساس الشريطي لجدار الطوب والحجر. 


التسليح الثانوي التسليح الثانوي (تسليح الغطاء) 
التسليح الرئيسي التسليح الرئيسي (تسليح الفرش) 
القطاع العرضى للقاعدة القطاع الطولى_للقاعدة 
شكل (9) 


عناصر التسليح في أساسات جدران الطوب والحجر 


2-2 عناصر التسليح في الأساسات الشريطية للجدران المسلحة: 
ويكون التسليح في الأساسات الشريطية للجدران المسلحة» كما هو موضح في شكل (10) التالي: 


36 
6م 
42 
44 آم 1 
ب 4ل ك4 جا ل ؟ ]ا تد 
41 


1 هو تسليح الفرش الرئيسي العرضي. 
2 هو تسليح الغطاء الثانوي الطولي. 
3 هو كوابيل تسليح من نوع تسليح الفرش لتثبيت حديد تسليح الجدار بتسليح القاعدة. 
4 هو حديد عليق للكوابيل. 
5 حديد ضبط وتثبيت تسليح الجدار. 
686 هو تسليح الجدار الرأسي. 
7 هو تسليح الجدار الأفقي. 
شكل (10) 
عناصر التسليح في الأساس الشريطي للجدار المسلح 
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2-2 عناصر التسليح في الأساسات الشريطية ذات المقطع المستطيل للأعمدة: 
ويتم تنفيذ الأساس الشريطي للأعمدة بمقطع مستطيل كتنفيذ جسر مستمر ولكنه بوضع مقلوبا 
حيث ينفذ التسليح الرئيسي في الأساسات الشريطية ذات المقطع المستطيل؛ كمافي شكل (11) 
في المواقع التالية: 
أت تسليح الفرش والغطاء السفلي في منطقة الأعمدة. 
ب- تسليح الفرش العلوي المستقيم والمكسح في وسط البحر بين الأعمدة. 
التسليح الرئيسي العلوي 


النللينا 


#ث[ب 0# 
شبكة التسليح الرئيسي تحت الأعمدة 


شكل (11) ش 
التسليح الرئيسي في القطاع الطولي للأساس 
بينما يكون التسليح الثانوي في المواقع التالية: 
أ- تسليح الفرش والغطاء السفلي في وسط البحر بين الأعمدة. 
ب- تسليح الغطاء العلوي يوزع على طول الأساس الشريطي. 
378 تسليح الكوابيل التي تنفذ ككانات توزع على طول الأساس الشريطي. 
تس تفاصيل التسليح المختلفة في قطاع طولي لأساس شريطي مكون من قاعدة 


1 


11/5 44+ت4د 


2:1 هو التسليح الطولي الرئيسي أسفل العمود الوسطي أو الداخلي. 
0:2 هو التسليح الطولي الرئيسي أسفل العمود الطرفي. 
0:3 هو التسليح الرئيسي المكسح يبدأ من خمس البحر ويمتد حتى ربع البحر المجاور. 
4 هو التسليح الطولي الرئيسي المستقيم العلوي بين العمودين. 
5 هو التسليح العرضي الرئيسي أسفل العمود الوسطي أو الداخلي. 
06 هو التسليح العرضي الرئيسي أسفل العمود الطرفي. 
0:7 هو التسليح الطولي الثانوي السفلي بين العمودين. 
0:8 هو التسليح العرضي الثانوي العلوي. 
09 هو التسليح العرضي الثانوي السفلي بين العمودين. . 
0م وهو تسليح الكوابيل (الكانات) يتم 0 على طول الآساس الشريطي. 
شكل (12 
تفاصيل التسليح في ف الطولي للأساس 
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4-2 عناصر التسليح في الأساسات الشريطية المكونة من قاعدة وجسر: 

عندما يتكون الأساس من قاعدة وجسر فإن مقطعه العرضي يكون على شكل [1 مقلوباء وبالتالي فإن 
تسليح هذا الأساس يتكون من جزأين كالتالي: 

- تسليح القاعدة (الفرش والغطاء) وهو مشابه تسليح القواعد التي تنفذ للجدران غير المسلحة. 

- تسليح الجسر (جسر مقلوب). 
ومن المخطط التنفيذي الإنشائي للمسقط الأفقي للأساس والقطاعات الرأسية الطولية والعرضية يكون 
التسليح» كما في شكل (13) التالي: 


:11 : ذ لكا 


الح اام 


1: فر اناك العرضي السفلي للقاعدة. 
2 هو التسليح الطولي لتقل للقاعدة ويتم توزيعه على أجنحة القاعدة. 
3 هو التسليح الطولي العلوي للقاعدة. 
4 كوابيل تسليح لتثبيت هيكل تسليح الجسر بتسليح القاعدة السفلية. 
5 هو التسليح الرئيسي العلوي المستقيم للجسر الذي يقع بين العمودين. 
6 هو قضبان التسليح الرئيسي المكسح للجسر يتم تكسيحه بزاوية 60 درجة من ربع البحر 
ويمتد حتى ربع البحر المجاور. 
7 هو التسليح الثانوي الطولي السفلي للجسر. 
8 هو التسليح الطولي السفلي للجسر أسفل العمود الأول. 
9 هو التسليح الطولي السفلي للجسر أسفل العمود الثاني. 
0م هو كانات حديد التسليح للجسر. 
1: هو التسليح الطولي الجانبي للجسر موزعا رأسيا بحيث لا تزيد المسافة بين سيخين متتاليين 
عن 6140. 
شكل (13) 
تفاصيل التسليح للأساس الشريطي المكون من قاعدة وجسر 
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3- معايير تنفيذ التسليح للأساسات الشريطية 
في مختلف المخططات التنفيذية للأساسات الشريطية يتم إعداد الرسومات التفصيلية والتعليمات 
اللازمة لكل أنواع التسليح» وبالتالي يجب تنفيذها واتباع التعليمات كما ذكرت في المخططاتء ولكن هناك 
بعض المعايير اللازم الانتباه إليها عند تنفيذ الأساسات الشريطية تتمثل بالتالي: 
1-3 معايير تنفيذ المسافات بين قضبان التسليح: 
تتمثل معايير تنفيذ المسافات بين القضبان الموضحة في شكل (14) كالتالي: 
أ- يجب ألا تقل مسافة الغطاء الخرساني أ في الأساسات في أي 
اتجاه عن 5017. 
ب- يجب ألا تقل المسافة الأفقية ا بين قضبان التسليح عن 2.5010 
أو حجم قطر أكبر حجر كري مستخدم في الخلطة. 


ج- يجب ألا تزيد المسافة الرأسية بين القضبان عن 406010 شكل (14) 
حيث لإ,لا, ج موضحة في شكل (14). المسافات بين القضبان 


2-3 معايير تنفيذ الاشتراك بين قضبان التسليح: 
أ- يجب ألا تقل مسافة الاشتراك بين قضبان التسليح الرئيسي عن 040 حيث 0 هو قطر 
القضيب الأكبر وبشرط ألا تقل عن 60 سم. 
ب- يجب ألا تقل مسافة الاشتراك بين قضبان التسليح الثانوي عن 020 حيث 0 هو قطر 
القضيب الأكبر وبشرط ألا تقل عن 30 سم. 
ج- يجب تجنيش القضبان في حالة استخدام القضبان الملساء. 


3-3 معايير تنفيذ كانات تسليح جسور الأساس الشريطي: 8 
تتمثل معايير تنفيذ كانات تسليح الجسر الموضحة في شكل (15) كالتالي: تت 

أ- يجب ألا يزيد عرض الكانةو8 عن 5001. 

ب- يجب ألا تزيد المسافة 7 بين القضبان الرأسية الداخلية للكانات عن 0 
0 شكل (15) 


حيث 7 ,85 موضحة في شكل (15). كانات تسلج !١‏ 

ج- في جسور الأساس الشريطي إذا كان عرض الجسر يزيد عن 60 سم فإنه يجب أن تنفذ له كانات 
مزدوجة بحيث لا يقل عددها عن كانتين إذا كان عرض الكانة 85 < 600/0) ولا يقل عن 
3 كانات إذا كان عرض الكانة 85 > 60017» كما في د شكل (16). 


كانة وسطية الكانة الداخلية 
مع < و8 م60 جوع 
3 كانات 
الكانة الخارجية 
شكل (16) 
عدد كانات الجسر وفقاً لعرض الجسر 


د- التجنيش في كانات الجسور يجب أن يكون تجنيشا قائم وفي بعض التصاميم يشترط ألا يقل 
طول التجنيش عن عرض الكانة خاصة إذا كان قطر تسليح الكانة 0108]. 
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ع ٠‏ الشريطية: 
5 ساسات 1ك 5 
59 قوابيك لك ليح و 1 كحت نقلي تسليح الجسر بتسليح 
تتفدا ددم نت 1 5 5 عدة جسم ا .ا ٠.‏ 
4-3 معايير تنفبا لأساساث الشريطية التي تتكون من 0 خلقة فإنه توجد صعوبة في وضع 
ممح ياي ذ مع تسليح الفرشء فإذا كانت الكوابي ليج الجر ومن ثم نقله ووضعه 
القاعدة باستخدام كوابيل 0 ا 5 عنصرين هما: 
5 خاصة . حيث تتكون من 3 217 
وق شاج ادة وتشيل سد تيف يز كوا يبك تكن سن لا سا ا 
فوق تسليح القاعدة» و - 0000 مفتوحة في | من 
أ- العنصر السفلى وهو عبارة 0 
أ- العنصر 3 ا 
5 الفرشء كما في شكل (17). 


] تفتتد 


52000 
سه مسد 


تسليح الفرش للقاعدة 


دين القاعدة 
كوابيل تثبيت تسليح الجسر بت 


5 تبط بالعنصر السفلي من 
5 ن قضيب مستقيم يرتد 5 
خ غلق للكوابيل وهو عبارة عن ربطه بالأسلاك؛ كما في شكل (18). 
ب- العنصر العلوي وهو سيخ خلال قضبان تسليح الجسر وربطه ب 
0 5 ت تسليح الجسر بتمريره ١‏ 


شكل (18) 
خ غلق ١‏ 
بط تسليح الجسر بتسليح القاعدة بسيخ غلق الكوابيل 
ره 7 
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5-3 معايير تنفيذ قضبان التسليح المكسحة: 
عندما يكون مطلوبا تنفيذ تسليح المكسح في الأساسات يجب مراعةة أن يتم تأمين مسافة من نهاية 


التكسيح حتى وجه العمود بحيث لا تقل عن نصف المسافة بين التسليح العلوي والتسليح السفلي للأساس؛ 
لذا يجب مراعاة ما يلي: 


أ- يتم تكسيح التسليح بزاوية 45 درجة عندما يكون ناتج قسمة طول البحر الصافي على سمك 
الأساس > 6. 
ب- يتم تكسيح التسليح بزاوية 60 درجة عندما يكون ناتج قسمة طول البحر الصافي على سمك 
الأساس < 6. 
ج- يبدأ تكسيح التسليح على مسافة تساوي 5/ | من وجه العمود ويستمر حتى ربع البحر المجاور 
حيث .| هي طول البحر وهو البعد المحصور بين الأعمدة ماء كما في شكل (19). 
١‏ : ا 


( 
مواقع بدء تكسيح التسليح في الأساسات الشريطية 
6-3 معايير تنفيذ قضبان التسليح بدون تكسيح: 


عند تنفيذ التسليح في الأساسات الشريطية بدون استخدام حديد مكسح فإن المخطط الإنشائي يجب أن 
يحتوي على تفريد القضبان ومواقع تنفيذهاء كما في شكل (20). 


حر 16 1 كتكلل! بوردزوة ! 0-0 11 3 


يم ءا 030 ث 
- 
علوي 520616 
علوي 5016 
سفلي 56016 
سفلي 2016 6 سفلي 


شكل (20) 
تفريد التسليح في الأساسات الشريطية 
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4- حساب التسليح فين الأساسات الشريطية: 

يتم حساب أطوال القضبان من المخطط التنفيذي الإنشائي للأساس الذي ينبغي أن يحتوي على 
اكيم وني اثنين أو أكثر من الرسوم التفصيلية التالية: 

المسقط الأفقي الذي يوضح الأبعاد للأساس. 

- القطاع الرأسي الطولي في منتصف الأساس. 

- القطاع الرأسي العرضي في منتصف الأساس. 

- القطاع الرأسي العرضي عند كل عمود. 

- تفريد التسليح وأبعاد الكانات. 


1-4 حساب التسليح في الأساس الشريطي لجدار الحجر أو الطوب: 
يتم حساب أطوال القضبان من المخطط التنفيذي الإنشائي من خلال تعرف أبعاد الأساس وأحد 
القطاعات الرأسية الطولية أو العرضية: كما هو موضح في شكل (21). 


2 لارام ام وار اما 


هه 
0[|010|1010|10[|[|[|[|ؤظؤ0101410ؤ[|ؤ|ؤ|ظظ 


شكل (21) 
المخطط الإنشائي لأساس شريطي لجدار حجر 
1-1-4 حساب التسليح الرئيسي (تسليح الفرش): 
لحساب التسليح الرئيسي وهو التسليح العرضي الذي يتوزع على طول الأساس 
أ طول قضيب التسليح المستقيم < عرض الأساس - 10 سم >-90 سم. 
ب- المسافة التي تتوزع عليها القضبان - طول الأساس - 10 سم - 290سم - 2.9 متر. 
ج- عدد القضبان (7/1605) - 5< 2.9- 14.5 - 15 سيخاً قطر 160 بطول 90 سم. 
ل المسافة بين كل قضيبين - 20سم. 


2-1-4 حساب التسليح الثانوي (تسليح الغطاء): 
لحساب التسليح الثانوي وهو التسليح الطولي الذي يتوزع على عرض الأساس 
أ- طول قضيب التسليح - طول الأساس - 10 سم -290 سم. 
- المسافة التي تتوزع عليها القضبان - عرض الأساس - 10 سم > 90 سم. 
- عدد القضبان (1407) > 7 أسياخ قطر 144 بطول 290 سم. 
المسافة بين كل قضيبين - مسافة توزيع القضبان + (عدد القضبان - 1) -6+90 -15 سم. 


6 نأ 
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2-4 حساب التسليح في الأساس الشريطي لجدار مسلح: 
يتم حساب أطوال القضبان من المخطط التنفيذي الإنشائي من خلال تعرف أبعاد الأساس وأحد 
القطاعات الرأسية الطولية أو العرضية؛: كما هو موضح في شكل (22). 


دم/14 80 


شكل (22) 
المخطط الإنشائي لأساس شريطي لجدار مسلح 
1-2-4 حساب التسليح الرئيسي (تسليح الفرش): ا ٠‏ 
يتم حساب التسليح الرئيسي وهو التسليح العرضي الذي يتوزع على طول الأساس كالآتي: 
أ- طول قضيب التسليح المستقيم - عرض الأساس - 10 سم > 90 سم. 
ب- طول قضيب تسليح الكابولي - 90(2 +20) +2240 284 سم. 
ج- المسافة التي تتوزع عليها القضبان - طول الأساس -10 سم > 190سم - 1.9 متر. 
د- عدد قضبان تسليح الفرش (المستقيمة + الكوابيل) - 8 ا 1.9 -15.2- 16 سيخا. 
ه- عدد قضبان تسليح الفرش الكوابيل - 4 ا 1.9 -7.6- 8 أسياخ قطر 160 بطول 284سم. 
و- عدد قضبان تسليح الفرش المستقيمة - 8 أسياخ قطر 164 بطول 90 سم. 
2-2-4 حساب التسليح الثانوي (تسليح الغطاء): 1 ْ 
يتم حساب التسليح الثانوي وهو التسليح الطولي الذي يتوزع على عرض الأساس كالآتي: 
5 طول قضيب التسليح المستقيم - طول الأساس - 10 سم - 0 سم. 
ب- عدد القضبان - 7 أسياخ قطر 140 بطول 190 سم. 
3-2-4 حساب التسليح المساعد (التسليح العلوي المستقيم): 
أ- طول قضيب التسليح المستقيم - طول الأساس - 10 سم - 190 سم. 
ب- عدد القضبان - 4 أسياخ قطر 100مم طول 190سم. 
4-2-4 حساب تسليح الجدار: 
أ- طول القضيب الرأسي- عمق الأساس - 10 سم + طول التجنيش (10سم)+70 سم-100سم. 
ب- عدد القضبان - 32 سيخا قطر 140 بطول 100سم. 
ج- عدد قضبان التسليح الأفقي للجدار - 4 أسياخ قطر 120مم طول 190سم. 
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3-4 حساب التسليح في الأساس الشريطي مستطيل المقطع: 

الأساس الشريطي مستطيل المقطع يتكون من قاعدة مستطيلة وبالتالي يتم حساب التسليح كما يلي: 
1-3-4 حساب التسليح الطولي العلوي والسفلي المستقيم: 

لحساب التسليح المستقيم من خلال المسقط الأفقي والقطاع الرأسي للأساس الشريطي شكل (23). 


د30 


- 
ّ 
8 
ين 


شكل (23) 
المخطط الإنشائي لأساس شريطي بقاعدة مستطيلة 
أ- طول القضيب الطولي - طول الأساس - 10سم - 640سم. 
ب- عدد القضبان السفلية - 516 بطول 640سم + 1625 بطول 200سم + 1625 بطول 
5سم. 
ج- عدد القضبان العلوية - 10616 عشرة قضبان قطر 16مم بطول 640 سم. 
2-3-4 حساب التسليح العرضى 
ويتم حساب أطوال التسليح 1 الشكل السابق كالتالي: 
أ- كافة أطوال التسليح العرضي تكون بطول - عرض الأساس- 210 90 سم. 
ب- التسليح العرضي أسفل العمود الأيسرت 16011مم بطول 90 سم تتوزع على طول 165سم. 
ج- التسليح العرضي أسفل العمود الأيمن-16011مم بطول 90 سم تتوزع على طول 200 سم. 
د- المسافة التي يغطيه التسليح الثانوي 
- الطول الكلي للسيخ المستقيم - عرض العمودين- (6.4- 0.3- 0.5)- 5.6 متر. 
ه- الحديد الثانوي العلوي(52©12/00) - 5.65 - 28 سيخا قطر 12مم بطول 90 سم. 
و- المسافة التي يغطيه التسليح الثانوي السفلي في وسط الأساس 
- الطول الكلي للسيخ المستقيم - المسافة التي يغطيه التسليح العرضي أسفل العمودين 
- (6.4- 2- 1.65)- 2.75متر. 
ز- الحديد الثانوي السفلي (5212/00) - 2.755 -13.75 - 14سيخا بطول 90 سم. 
ح- عدد الكوابيل والكانات (50/10/24)-26-6.4<*4 كابولي/كانة. 
ط- أطوال تسليح الكوابيل والكانات-90(2 +40) +2240 324 سم وعددهم 24 قطر 10مم. 
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4-4 حساب التسليح في أساس شريطي يتكون من قاعدة وجسر: / 
الأساس يتكون من قاعدة وجسر ويتم حساب تسليح قضبان القاعدة من المقاطع العرضية» أما حساب 
تسليح الجسر من خلال المقطع الطولي في الجسر فكما في المخطط التنفيذي الموضح في شكل (24). 


125 ج500 115 
2-2-١‏ *# خ[1[### وك 


4 5016 40014 
اا اال 20 
تك 160 


قطاع 3-32 
أشكل )24) 
المخطط الإنشائي لأساس شريطي بقاعدة وجسر 


1-4-4 حساب التسليح في القاعدة: 

« طول القضيب الفرش - عرض القاعدة - 10سم - 150 سم 

« طول القضيب الغطاء - طول القاعدة - 10سم - 730 سم 

©« عدد القضبان للفرش السفلي 5616/00 - 5< 7.3- 3736.5 سيخاً قطر 216 بطول 150سم 
عدد القضبان للغطاء - 10 قطر 214) بطول 730 سم 
عدد قضبان تسليح كانات القاعدة (1/210)©30) - 30+730- 24 سيخا قطر 210 
طول قضيب تسليح كانة القاعدة في الاتجاه الغرضي -2(الأرتفاع + العرض) + 640 

- 30(2+ 160) + 420-140 سم (21 سيخا قطر 10 بطول 420سم) 

« عدد القضبان للفرش العلوي 1210/3061 > 30+150- 5 أسياخ قطر 210 بطول 730 سم 
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2-4-4 حساب التسليح في الجسر: 
يتم حساب تسليح قضبان الجسر من المخطط الإنشائي للأساس والقطاعين الرأسيين الطولي والعرضي 
وتفريد التسليح المكسح والكانات الموضح في شكل (25): 


022 
ا 


2 2 م 


30 


أجها 


4 5016 1014 
حك 160 


مقطع عرضي في منتصف القاعدة 


ش د20 ظ 0 


508/11 رةه 


شكل (25) 
المخطط الإنشائي لأساس شريطي بقاعدة وجسر 


٠ه‏ طول القضيب العلوي المستقيم - طول الجسر - 10سم - 730 سم 
عدد قضبان التسليح السفلي المستقيم 1625 - 5 أسياخ قطر 162 بطول 730 سم 
عدد قضبان التسليح العلوي المستقيم 52616 - 5 أسياخ قطر 216 بطول 730 سم 
عدد قضبان التسليح المكسح 5216 - 5 أسياخ قطر 216 بطول 845.5 سم 
٠ه‏ عدد قضبان التسليح الجانبي المستقيم 2212 - 2 أسياخ قطر 212) بطول 730 سم 
عدد قضبان الكانات لكل نوع 70/8/25 - 5< 7.3/- 37 كانة تسليح لكل نوع 
طول قضيب تسليح كانة الجسر الوسطية - 2« الارتفاع +3 العرض 
- 2< 100+ 3< 50 -350سم (32 سيخاً قطر 8مم بطول 350 سم) 
ه طول قضيب تسليح كانات الجسر الطرفية - 2< الارتفاع +3« العرض 
- 2< 100+ 3< 35 -305سم (3222- 64 سيخا قطر 8 مم بطول 305 سم) 
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5-4 حساب طول قضيب التسليح المكسح في أساس شريطي مستمر: 
1-5-4 حساب التسليح المكسح بزاوية 45 درجة: 
عند التكسيح بزاوية 45 درجة يجب أن يتم حساب أبعاد القضيب المكسح كما هو موضح في 
شكل (26) ووفقاً لما يلي: 
6 


شكل (26) 
أبعاد قضيب التسليح المكسح بزاوية 45 درجة في الأساس المستمر 
أ- يبدأ التكسيح على بعد خمس البحر من وجه كل عمود > 0.21 
حيث |: هو طول البحر بين العمودين 
ب- الجزء المستقيم العلوي بين نقاط بدء التكسيح يكون بطول > |0.6 
ج- يكون طول الجزء المكسح - (ل(1.41)» ويتم حسابها بالمعادلة ج1-2] حلا 
حيث لا : هي المسافة الرأسية بين التسليح العلوي والسفلي 
ل : هو سمك الأساسء 2 : هو سمك الغطاء الخرساني ت ماعط 
د- الجزء المستقيم السفلي بين نهاية التكسيح ونهاية الأساس الطرفي(01]) - 01-6+0+0-3] 
حيث ه الجزء المستقيم السفلي بين نهاية التكسيح ووجه كل عمود ويتم حسابها بالمعادلة: 
-|0.2 دع 
حيث ( - سمك العمود الطرفي © , عه المرب الحر الكترلي قن تيه لانن 
ه- الجزء المستقيم السفلي الممتد من نهاية وجه العمود الوسطي عبر البحر المجاور(02]) 
0-51-1-+02-6] 
حيث 0 - سمك العمود الوسطي 0.251 - ربع البحر المجاور 
و- طول السيخ المكسح الكلي (11) يتم حسابه بالمعادلة التالية: 
ا60-3+0.25+برم+م+لا0.83+ ا - 1ا 
مثال: شكل (27) يوضح أبعاد قضيب مكسح بزاوية 45 درجة لأساس شريطي مستمر. 
100 500 450 


شكل (27) 
أبعاد قضيب تسليح المكسح بزاوية 45 درجة في الأساس المستمر 
يتم حساب السيخ المكسح الكلي (1|) بجمع الأطوال كما يلي: 
10 202.5+56.6+300+56.6+205-520.7- 1ا 
أو باستخدام المعادلة: ا0.25+ه-ع+رطجط+/إ0.83ج+ا - كا 
112.5-0-+95-+30-+500+0.83740+50- 1ا 
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2-5-4 حساب التسليح المكسح بزاوية 60 درجة: 
عند التكسيح بزاوية 60 درجة يجب أن يتم وفقاً للشروط التالية» كما هو موضح في شكل (28): 


شكل (28) 
أبعاد قضيب التسليح المكسح بزاوية 60 درجة في الأساس المستمر 


أ- يبدأ التكسيح على بعد خمس البحر من وجه كل العمود > |0.2 
ب- الجزء المستقيم العلوي بين نقاط بدء التكسيح يكون بطول - 0.6 | 
ج- يكون طول الجزء المكسح - (/إ1.155) 
د- الجزء المستقيم السفلي بين نهاية التكسيح ونهاية الأساس الطرفي(01]) - 0-2++0(1-6] 
حيث ه الجزء المستقيم السفلي بين نهاية التكسيح ووجه كل عمود ويتم حسابها بالمعادلة: 
/إ0.2-0.58 -ه 
ه- الجزء المستقيم السفلي الممتد من نهاية وجه العمود الوسطي عبر البحر المجاور(02) 
0-2511 +»ع02-6] 
و- طول السيخ المكسح الكلي (1|) يتم حسابه بالمعادلة التالية: 
0-23+0.2511+رمط+0+لا1.155+ ا - 1ا 
مثال: شكل (29) يوضح أبعاد قضيب مكسح بزاوية 60 درجة لأساس شريطي مستمر. 
100 500 450 


شكل (29) 
أبعاد قضيب تسليح مكسح بزاوية 60 درجة في أساس مستمر 
يتم حساب طول السيخ المكسح الكلي (11) بجمع الأطوال كما يلي: 
79.0 198.8-8-+92.4-+300-+92.4-+196.3- 1ا 
ا0-2+0.25+ 0+6 +لا155. 1+ ا - 1أا 
00 95+112.5-8-+30-+500+1.1557<80+50- 1ا 


أو باستخدام المعادلة: 
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5- قواعد الأمن والسلامة المهنية: 
1- يجب مراعةة الاقتصاد والتقليل من الهالك في حديد التسليح عند حساب وتخطيط أطوال القضبان 
وذلك من خلال التالي: 
لكل قطر على حدة يتم حساب الأطوال المختلفة للقضبان والعدد المطلوب وعمل جدول للأطوال 
المختلفة المطلوبة لتسهيل استخدام السيخ الواحد الذي طوله 12 مترا لتجهيز عدة قضبان بأطوال 
مختلفة يساوي مجموع أطوالها 12مترا. 
عند تخطيط وقص القضبان يجب مراعاة أن يكون الطول المتبقي من السيخ > أصغر طولا لسيخ 
مطلوب في تسليح الأساسات. 
لا يجوز بأي حال من الأحوال استخدام قضيب طوله أقل أو قطره مختلف عن ما هو مطلوب. 
لايجوز بأي حال من الأحوال استخدام عدد قضبان مختلف عن ما هو مطلوب. 
2- يجب ارتداء قفازات وأحذية جلدية واقية أثناء العمل» ويمنع ارتداء الملابس الفضفاضة. 
3- الاحتراس من وجود أي كابلات كهربائية مكشوفة قريبة من موقع العمل. 
4- يمنع نقل الحديد وتناوله بين العاملين عن طريق الرمي. 
5- عند الانحناء لحمل القضبان أو سحبها يجب أن تكون الركبتين في حالة انثناء. 
6- يتراوح وزن المتر الطولي لخمسة أسياخ (9و/12/)0-30) لذا: 
يفضل تركيب التسليح بالقرب من موقعه في القالب. 
يتم رفع الهياكل الحديدية الجاهزة بحيث يتولى عاملان على الأقل نقل الهيكل لكل جسر مع 
مراعاة ترتيب حركة النقل بحيث تكون آمنة وخالية من العوائق. 
7- معروف أن أسلاك الربط تكون حادة لذا: 
يجب الحذر عند ربطها بالكماشة وعدم استخدام اليد العارية (دون قفازات) في ربطها. 
» يفضل أن يتم لف نهايتها إلى داخل الهيكل. 
8- عند قص القضبان يجب مراعاة ما يلي: 
» أن تكون نهايات القضيب موضوعة على الأرض تماما وغير معلقة. 
أن يكون القضيب في وضع مائل في فك المقص بحيث يتلامس فك المقص الثابت مع القضيب. 
9- إن سوء تنفيذ تسليح الأساسات هو السبب الأول للانهيارات بعد تشغيل المنشأ والتي ينتج عنها 
الكثير من الخسائر في الأرواح والممتلكات لذا قبل بدئك بالعمل عليك مراعاة التالي: 
» الأمانة في عملك هو طريقك إلى النجاح وثقة الآخرين بعملك. 
# التحقق من وضوح التفاصيل والأبعاد في اللوحة الإنشائية» وسؤال المشرف على أي أبعاد غير 
موجودة أو خاطئة أو غير واضحة. ولا يحق لك تأويل أو تفسير أية تفاصيل غير واضحة. 
بل يجب عليك إطلاع المشرف على تساؤلاتك قبل البدء بالعمل أو استمرارك فيه. 
في الحالات السابقة إذا تم التعديل من قبل المهندس أو المشرف لا تقم بالعمل إلا بعد التوقيع على 
التعديل من المختص. 
2 يجب عليك إطلاع المشرف في حالة وجود حديد صدئ أو حديد قد تم استخدامه في منشآت تم 
هدمها. 
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اسم التمرين: تسليح أساس شريطي لجدار حجر أو طوب. 


رقم التمرين: (1) 


الأهداف التدريبية ‏ يتوقع أن يصبح المتدرب قادراآً على أن: 
1- يقرأ مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد. 


2- يحسب أطوال قضبان الحديد. 
3- يجهز قضبان الحديد. 
4- ينفذ تسليح الأساس الشريطي. 


التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 


1- متر شريطي طول (5) أمتار. 
2- طباشير زيتية. 

3- مقص الحديد. 

4- كماشة. 


خطوات تنفيذ التمرين: 
جم[ 


ووو 
ووو 


1- ارتدٍ ملابس العمل واتبع قواعد الأمن 
والسلامة المهنية في كل خطوة من 
الخطوات التالية. 

2- اقرأ الرسم الموضح في المخطط 
التنفيذي للقاعدة شكل (30) مراعيا كل 
من (مقاسء قطرء نوع) حديد التسليح. 

3- حدد أطوال وعدد القضبان المطلوبة 
كما يلي: 
عدد 15 قضيبا قطر 16مم 

بطول 90 سم. 
عدد7 قضبان قطر 14مم 
بطول 290 سم. 

4- جهز القضبان وفق الحسابات السابقة» 

ووفقا للمخطط في شكل (30). 


5- قضبان حديد تسليح قطرء 214: 16©. 
6- أسلاك تربيط. 
7- طاولة عمل. 


آم أذ 
رأث 


لم 0 
ا /6 501 


م 100 


القطاع العرضى للقاعدة 


مرا رار ار ور ا 


ل 
مك 


شكل (30) 
المخطط التنفيذي للأساس 


الخطوات والنقاط الحاكمة 0 الرسومات التوضيحية 


ف نوق الماع اارتجيي وهو 
قطنان القرش المركي يطو 
وعددها 15 قطر16ن 
تيوو ها ستاناة بتساري: 
على طول القاعدة؛ كما في 
شكل (31). 


6- جهز التسليح الثانوي الذي هو 
قضبان الغطاء الطولي بطول 
0 (ان وعددها 7 قطر 014 
شم وزعها بمسافات متساوية 
على عرض القاعدة؛ كما في 
شكل (32). 


7- اربط التسليح بالأسلاك والكماشة 
بحيث يكون الة الثاذ 
بحيث يكون التسليح الثانوي شكل (32) 
متعامداً على التسليح السفلي» 
كما في شكل (32). 


8- بعد الانتهاء من العمل نظف 


الموقع وأعد الأدوات وهي في 
عانة ساي 
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اسم التمرين: تسليح أساس شريطي لجدار مسلح. رقم التمرين: )2( 


الأهداف التدريبية ‏ يتوقع أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 
1- يقرأ مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد. 
2- يحسب أطوال قضبان الحديد. 
3- يجهز قضبان الحديد. 


4- ينفذ تسليح أساس شريطي لجدار مسلح. 
التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 


1- متر شريطي طول (5) أمتار. 5- أسلاك تربيط. 

2- طباشير زيتية. 6- طعاجة. 

3- مقص الحديد. 7- مفاتيح تكسيح. 

4- قضبان حديد تسليح قطر ١212 ١210 ١/28‏ 0©16. 8- طاولة عمل. 
خطوات تنفيذ التمرين: 


الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضيحية 


والسلامة المهنية في كل خطوة من 
الخطوات التالية. 

2- اقرأ الرسم الموضح في المخطط التنفيذني 
للأساس شكل (33) مراعيا كل من 
(مقاسء؛ قطرء نوع) حديد التسليح. زٍ 

3- حدد أطوال وعدد القضبان المطلوبة ص 100 | 
كما يلي: 5 1 

# عدد 8 قضبان قطر 16مم بطول 90 سم. 

# عدد 8 كوابيل قطر 16مم بطول 284 سم. 

# عدد 7 قضبان قطر 14مم بطول 190سم. 

# عدد 32 قضيبا قطر 14مم بطول 100سم. 1|١1١‏ ص-#*|ط[طلطللللا 

* عدد 4 قضبان قطر 12مم بطول 190سم. 1110 

عدد 4 قضبان قطر 10مم بطول 190سم. 


جدء2012/20 


4- جهز القضبان وفق الحسابات السابقة» 


7 1 8 شكل (33 
ووفقا للمخطط شكل (33). الكت 1 لفان 
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الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضيحية 


5- جهز كوابيل التسليح من ضمن تسليح الفرش مك 64 


الرئيسي وعددها 8 كوابيل ووفقا للأبعاد» | 0 90 | 3 
كما في شكل (34). 1 


0 1-284 8016 
شكل (34) 


6- جهز بقية قضبان تسليح الفرش الرئيسي الذي هو قضبان الفرش العرضي المستقيم بطول 61790 
وعددها 8 قطر016 ثم وزعها مع الكوابيل بمسافات متساوية على طول قضيبي تعليق الكوابيل قطر 
0 الذي يساوي 1900107»: كما في شكل (35). 


حديد تعليق1010 6 كوابيل 


ا 


مك 90 


شكل (35) 


7- جهز التسليح الثانوي الذي هو قضبان الغطاء الطولي بطول 190017 وعددها 7 قطر014 ثم 
وزعها بمسافاك متساوية على عرض القاعدة وبحيث يكون التسليح الكانوي متعامدا على التسليح 
السفلي» كما في شكل (36). 


شكل (36) 


8- اربط التسليح الرئيسي والثانوي بالأسلاك. 


034 


35 


12 


بعد الانتهاء من 


العمل نظف الموقع 


وأعد الأدوات وهي في حالة 


شكل (39) 


التسليح الأفقي 4012 


تساوي 0020»: كما في شكل 


.)39( 


للجدار مع مراعاة أن تكون المساة 


فة 


1- ركب التسليح 


الأفقي 


الرأ 


سية 


بين قضيبي تسليح الجدار الأفقي 


شكل (38) 


16204 


الكوابيل وعلى طول القاعدة» كما في شكل (38). 


- 


الجدار الرأسي تساوي 00725 باستخد 


ام قض 


2. 


0 35 
د 


تسليح الجدار المركب عموديا على 


قية 


0- ركب التسليح الرأسي للجدار واربطه بالأسلاك مع مراعاة أن تكون المسافة الأة 


شكل (37) 


ا 32014 


100 0 


القضيب 


و 


0 


5 


»كما في شكل (37 


1 


2 قضيباً قطر 0 14 وبحيث 


9- جهز قضبان التسليح 


الرأسي للجدار وعددها 


1 
0 
ف 
3 
3 


الرسومات الت 


ضبحبة 
يحد 


اسم التمرين: تسليح أساس شريطي مستطيل المقطع. 


الأهداف التدريبية ‏ يتوقع أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 
1- يقرأ مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد. 


2- يحسب أطوال قضبان الحديد. 

3- يجهز قضبان الحديد. 
التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 

1- متر شريطي طول (5) أمتار. 
طباشير زيتية. 
مقص الحديد. 
قضبان حديد تسليح قطر 8: 12» 10» 14» .16 
خطوات تنفيذ التمرين: 

الخطوات والنقاط الحاكمة 


رقم التمرين: (3) 


4- يجهز تسليح القاعدتين. 
5- يجهز تسليح الجسر الرابط. 
6- ينفذ تسليح الأساس الشريطي. 


5- أسلاك تربيط. 
6- طعاجة. 


7- مفاتيح تكسيح. 
8- طاولة عمل. 


1- ارتد ملابس العمل واتبع قواعد الأمن والسلامة المهنية. 


الرسومات التوضيحية 


2- اقرأ الرسم الموضح في المخطط التنفيذي للأساس شكل (40) مراعيا كل من (مقاسء» قطرء نوع) 


حديد التسليح ثم جهز قضبان حديد التسليح للأساس. 


1 د70 قاد حكن460 ص30 دن 40 
- 2 ع 
5 144 0 
7 
دن 650 
م95 500 لم5 
ا حك 460 

120616 || 10616 6 -م/5612 | 10016 
ا ٍ 
2 200 1 للني: 

200 1 سشلكة | مروروة 0508 إورومر 
6 2 علوي 1-640 
6 سفلي مرع 1-640 
6 سفلي سفلي 506 
0-1)- 1 0 1 
شكل (40) 
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الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضيحية 


3- جهز تسليح الفرش السفلي العرضي الرئيسي والثانوي بطول 90 سم ووزعه في القالب الخشبي 
للأساس وفقاً للأبعاد الموضحة في شكل (41) مع مراعاة تساوي المسافات بين قضبان كل نوع. 


حديد عرضي رئيسي حديد عرضي ثانوي حديد عرضي رئيسي 
1116 13012 11016 


ب #©هع200_ .ه275 


شكل (41) 
00ظ0ظ 
4 أحضر عد 26 قضيا طول,300 بم قط 6 90 
0ملم ثم جهز الكوابيل وفقا للأبعاد ع 5 
الموضحة في شكل (42). 5 0 90 ١‏ 
7 كوابيل 
شكل (42) 


5- وزع الكوابيل على طول القاعدة» كما في شكل (43). 
الكوابيل 4010/02 


تتص0 2601 - 


شكل (43) 
مع مراعاة ضبط المسافات بين الكوابيل بحيث تساوي 25 سم بين كل كابوليين على أن يتم تنفيذ 
4 كوابيل في المتر. 
6- جهز 7016 بطول 640 سم لتسليح الفرش الطولي السفلي للقاعدة مع تسليح التعليق واربطه جيداً 
مع الكوابيل بالأسلاك باستخدام الكماشة وفقا للتفاصيل الموضحة في شكل (44). 


حديد 


أ 


ا" 


6 حديد التعليق 
الج ات 


_-- 


سفلي 600 


الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضيحية 


7- جهز تسليح الغطاء الرئيسي أسفل العمود الأول 5016 بطول 200 سم وكذلك تسليح الغطاء 
الرئيسي أسفل العمود الثاني 1605 بطول 165سم. واربطه جيدا مع قضبان الفرش بالأسلاك 
باستخدام الكماشة وفقا للتفاصيل الموضحة في شكل (45). 


2 م 7ل م #د جار 


1 سيم 
عم 5016 يج سد 


تت 111 0[0[* 2 ين تسليح سفلي 
رئيسي 


شكل (45) 


8- جهز تسليح الفرش الطولي العلوي الرئيسي 8016 بطول 640 سم واربطه جيدا مع قضبان 
الكوابيل بالأسلاك باستخدام الكماشة وفقا للتفاصيل الموضحة في شكل (46). 


التسليح العلوي الطولي 


007 2 2 


مرحي ماي دم مر م رم - 2 


9- جهز تسليح الغطاء العرضي العلوي 32012 بطول 90 سم واضبط المسافات بين القضبان بحيث 
تساوي المسافة بين قضبان الغطاء 20 سم واربطه جيداً مع قضبان الفرش العلوي بالأسلاك 
باستخدام الكماشة وفقا للتفاصيل الموضحة في شكل (47). 


التسليح العلوي العرضي 


التسليح العلوي العرضي 
320120110ظ2 


ا 02070 ا 7 
دصر دم هع ركد مد م2 - دل ِ 
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الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضيحية 


0- جهز هياكل تسليح الرقاب بحيث لا يقل طول قضيب التسليح عن 115سم وفقا للتفاصيل 
الموضحة في شكل (48). 


مك 70 


طول الأشاير 


هياكل تسليح الرقاب 


طول قضيب تسليح الرقبة 
115 


1 
3 
3 


مك 45 


شكل (48) 


1- ركب هياكل تسليح الرقاب في مواقعها المحددة وثبتها تثبيتا محكما بوضع عمودي وفقا للتفاصيل 
الموضحة في شكل (49). 


ا 


7 ققد ا له ”17 ”لف 7ل 22 له "17 فد 7 لله 7 صر سيا 


شكل (49) 


2- بعد الانتهاء من العمل نظف الموقع وأعد الأدوات وهي في حالة سليمة. 
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اسم التمرين: تسليح أساس شريطي بقاعدة وجسر. 


رقم التمرين: (4) 


الأهداف التدريبية ‏ يتوقع أن يصبح المتدرب قادراآً على أن: 


يحسب أطوال قضبان الحديد. 

يجهز قضبان الحديد 

يجهز تسليح القاعدة. 

ينفذ تسليح الأساس الشريطي. 

التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 
1- متر شريطي طول (5) أمتار. 

طباشير زيتية. 

مقص الحديد. 

قضبان حديد تسليح قطر 8: 12» 10» 14» .16 

خطوات تنفيذ التمرين: 

الخطوات والنقاط الحاكمة 


5- أسلاك تربيط. 
6- طعاجة. 


7- مفاتيح تكسيح. 
8- طاولة عمل. 


الرسومات التوضيحية 


1- ارتد ملابس العمل واتبع قواعد الأمن والسلامة المهنية. 


2- اقرأ الرسم الموضح في المخطط التنفيذي للأساس شكل (50) مراعيا كل من (مقاس» قطرء نوع) 
حديد التسليح ثم جهز قضبان حديد التسليح لأجزاء الأساس المشترك. 


125 


500 


م115 
جتيههن 


0 
1 


5 2 2 : 251 نك 5ك كع أ 2 
لال لام 


302000 


12ْؤ0ظ11 


شكل (50) 


حك 60 


مس 0 
1|016 
انا > مهاه 


كانات - 
حت 208/20 


5016/1 


4 5016 0014 
دك 160 
مقطع عرضي في منتصف القاعدة 
8 
5 
حص 20 د50 
0 مه 


المخطط التنفيذي للأساس 
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5- وزع كوابيل تسليح تثبيت هي - 1111 


كك 


)53( 


الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضيحية 


6- وزع تسليح الغطاء على أطراف تسليح القاع كتسليح غطاء 011/4561714)4 على ألا يتم 
توزيع التسليح في منتصف القاعدة بحيث تكون خالية لوضع تسليح الجسر كما هو وضح في 
القطاع العرضي شكل (54) وكما في منظور تسليح القاعدة شكل (55). 


تسليح الغطاء 


شكل (55) 


7- وزع التسليح الطولي العلوي على أطراف تسليح الكوابيل العلوية» كما هو موضح في تسليح القطاع 
العرضي شكل (56).؛ وكما في منظور تسليح القاعدة شكل (57). 


التسليح الطولي العلوي 
2300 3010 
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الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضيحية 


8- جهز الكانات الداخلية 500 3 . 
والخارجية بالأبعاد 20 
الووكتصسحة قسن ٌَ د ْ كاناتومج 208/20 
فا 7 | .د 5 تح 
صيل تسليح الجسر 5 
شكل (58). 
108/20 108/20 
الكانة الخارجية الكانة الداخلبة 
01 1-01 
شكل (58) 
9- ركب كانات تسليح 2016 
السفلي المستقيم 05 
6 والعلوي 
الطرفي 20161010 
ثم في وسط القاعدة ل 
كعمد تسا حكن شكل (59) 
يد ة 20 © مسص8 2 
على تسليح الفرش» 2016 
كبا مو مورطج في 
العرضي شكل (59) أ 
وكما عي ذخ :0 هيكل تسليح الجسر 2016 
اخ الس ١‏ 
ومنظور تسليح 
00 مع القاعدة بر تسليح القاعدة 
شكل (60). 5 
(60) شكل (60) 
مع مراعاة التالي: 


- ضبط المسافات بين الكانات بحيث تساوي 20 سم بين كل كانتين. 
- ضبط المسافة بين الأسياخ الطولية. 
- ربط الأسياخ مع الكانات بالأسلاك والكماشة. 
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مات التو 5 1 
الرسو اقفن 
الخطوات والنقاط الحاكمة 


-10 


-1 


جهز الأسياخ 
المكسحة للجسر 5 
169 مع 
مراعةة أن لحدع 
التكسيح بزاوية 
تساوي 660 ووفقاً 
للأبعاد الموضحة 
في شكل (61). 


ركب الأسياخ 
المكسحة في الجسر 
وفقا) لمواقع الأسياخ 
الموضحة في 
القضاع العرضي 
شكل (62) وكما 
هوموضح في 
منظور تسليح 
الجسر في 
شكل (63) وكما 
هوموضح في 
منظور تسليح 
الجسر مع القاعدة 
في شكل (64). 


مع مراعاة التالي: 


1/|0.2 


لطا 


تسليح القاعدة 
سيف 


15 


22111 / 211 
السشككا ناا 


شكل (62) 


الأسياخ المكسحة 


تسليح الجسر 


شكل (64) 


أسفل وأعلى الجسر. 
- ربط الأسياخ مع ١‏ 


044 


الخطوات والنقاط الحاكمة 


الرسومات التوضيحية 


-2 


-3 


جهز هياكل تسليح 
الرقاب ثم ركب هياكل 
تسليح الرقاب في 
القاعدة واضيط مواقع 
التسليح واربط التسليح 
جيدا بالأسلاك: كما في 
شكل (66). 


ركب واربط بقية 
الأسياخ العلوية 
الممقية فى الجمير 
7 بحيث 
يكون التسليح العلوي 
المستقيم في الجسر 05 
6 ويجب أن 
تمر الأسياخ عبر 
هياكل تسليح الرقاب 
مع ضبط موقع ورأس 
وكما هو موضح في 
موائع الكساج في 
القطاع العرضي في 
متصف الأساس 
شكل (67) وكما هو 
موضح في منظور 
شكل (68) وكما هو 
موضح في منظور 
تناع السس م 
القاعدة في شكل (69). 


شكل (66) 
الأسياخ |ل تق َه 


00301 


شكل (67) 


تسليح الجسر العلوي المستقيم 
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مات التوضيحية 
الرسو د 
الخطو ات والنقاط الحاك 2 


في كل جانب كما هو موضح 
3 في الجسر 7171202 في كل جانب ١‏ 
أسياج الجائبية المستقيمة في الم 9086 » وكما هو موضح 
14 جك سيره الوا ذت ا الجسر مع 
في مواقع التسليح في ع 0 
00 3 تسليح الجسر 2 
فى منظور 9 
القاعدة في شكل (72). 


0 الأسياخ الجانبية 
500 الجانبية 
الأسياخ 

2012 


شكل (70) 


الأسياخ الجانبية 2012 


شكل (71) 


2 
ع 

0 8 

ال ام ا 

كلظ له غلك كاه ف 6د نكت 
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الخطوات والنقاط الحاكمة الرسومات التوضيحية 


5- اغلق كوابيل تثبيت هيكل تسليح الجسر بأسياخ تسليح طولها 1506017 وقطر 0101015 وعددها 
مساو لعدد الكوابيل بحيث يتم ربط أسياخ الغلق جيدا بكل من الكوابيل وتسليح الجسرء 


شكل (73). 
سيخ غلق الكوابيل 
الكوبين ‏ 3010/5 
3010 
شكل (73) 


11 
/ 0 ا" 
1 


كك 
كنا 6 ١‏ 


كوابيل تثبيت هيكل تسليح الجسر 
شكل (74) 


6 تحقق من تثبيت وربط كافة الأسياخ في القاعدة والجسر وهياكل تسليح الرقاب واربط جيدا 
القضبان المرتخية بالأسلاك باستخدام الكماشة. 
7- بعد الانتهاء من العمل نظف الموقع وأعد الأدوات والعدد إلى مواقعها بحالة سليمة. 


17 
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اسم التمرين: تسليح أساس شريطي لجدار حجر أو طوب. رقم التمرين: (1) 


الأهداف التدريبية ‏ يتوقع أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 
1- يقرأ مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد. 
2- يحسب أطوال قضبان الحديد. 
3- يجهز قضبان الحديد. 
4- ينفذ تسليح الأساس الشريطي. 


التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 


1- مثر شريطي طول (5) أمتار. 5- أسلاك تربيط. 
2- طباشير زيتية. 6- طعاجة. 
4- قضبان حديد تسليح قطر 8, 12»: 210 .14 8- طاولة عمل. 


الإجراء المطلوب من المتدرب: 
1- قراءة مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد» شكل (75). 
2- حساب أطوال قضبان الحديد. 
3- تجهيز قضبان الحديد. 
4- تجهيز تسليح القاعدة. 
5- تنفيذ تسليح الأساس الشريطي. 


الرسم التنفيذي للتمرين: 
سه 
0ل 


لا ل ات 


لس رس 
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اسم التمرين: تسليح أساس شريطي لجدار مسلح. رقم التمرين: (2) 


الأهداف التدريبية ‏ يتوقع أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 
1- يقرأ مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد. 
2- يحسب أطوال قضبان الحديد. 
3- يجهز تسليح القاعدة. 
4- يجهز تسليح الجدار. 
5- ينفذ تسليح الأساس الشريطي. 


التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 
1- متر شريطي طول (5) أمتار. 5- أسلاك تربيط. 
2- طباشير زيتية. 6- طعاجة. 
3- مقص الحديد. 7- مفاتيح تكسيح. 
4- قضبان حديد تسليح قطر 8؛: 12»؛ 10» .14 8- طاولة عمل. 


الإجراء المطلوب من المتدرب: 
1- قراءة مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد» شكل (76). 
2- حساب أطوال قضبان الحديد. 
5 تت يز 5 أ القاعدة. 
4- تجهيز تسليح الجدار. 
5- تنفيذ تسليح الأساس الشريطي. 


الرسم التنفيذي للتمرين: 


86010 
200 2010 
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اسم التمرين: تسليح أساس شريطي مستطيل المقطع. رقم التمرين: (3) 


الأهداف التدريبية ‏ يتوقع أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 
1- يقرأ مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد. 
2- يحسب أطوال قضبان الحديد. 
3- يجهز قضبان الحديد. 
4- يجهز تسليح القاعدة. 
5- ينفذ تسليح الأساس الشريطي. 
التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 
1- متر شريطي طول (5) أمتار. 5- أسلاك تربيط, 
2- طباشير زيتية. 6- طعاجة. 
3- مقص الحديد. 7- مفاتيح تكسيح. 
4- قضبان حديد تسليح قطر 8: 210 .12 8- طاولة عمل. 
الإجراء المطلوب من المتدرب: 
1- قراءة مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد» شكل (77). 
2- حساب أطوال قضبان الحديد. 
3- تجهيز قضبان الحديد. 
4- تجهيز تسليح القاعدة. 
5- تنفيذ تسليح الأساس الشريطي. 
الرسم التنفيذي للتمرين 


دء30 دصعد3 
100 


ه260 


اسم التمرين: تسليح أساس شريطي بقاعدة وجسر. رقم التمرين: (4) 


الأهداف التدريبية ‏ يتوقع أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 


1- يقرأ مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد. 

2- يحسب أطوال قضبان الحديد. 5- يجهز تسليح الجسر. 

3- يجهز قضبان الحديد 6- ينفذ تسليح الأساس الشريطي. 
4- يجهز تسليح القاعدة. 


التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 


1- متر شريطي طول (5) أمتار. 5- أسلاك تربيط, 
2- طباشير زيتية. 6- طعاجة. 
3- مقص الحديد. 7- مفاتيح تكسيح. 


4- قضبان حديد تسليح قطر 8: 12: 10: 14: ١16.‏ 8 طاولة عمل. 


الإجراء المطلوب من المتدرب: 


1- قراءة مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد» شكل (78). 

2- حساب أطوال قضبان الحديد. 5- تجهيز تسليح الجسر. 

3- تجهيز قضبان الحديد. 6- تنفيذ تسليح الأساس الشريطي. 
4- تجهيز تسليح القاعدة. 


الرسم التنفيذي التمرين: 


م 30 


1 الا 
0 


0 5012 40010 
دكن 140 


مقطع عرضي في منتصف القاعدة 
ع8 
6آؤ]ظ1 5 10056 
حرت» د20 د50 
404 40.4 508/1 52 
شكل (78) 


ايا 
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س1: ضع علامة صح (”) أمام العبارات الصحيحة. وعلامة خطأ (*) أمام العبارات الخاطنة 


الاختتبار النضفر 5 


(مع إعادة كتابة العبارات الخاطنة بحيث تكون صحيحة) لكل عبارة مما يأتي: 


5 


يد 


ل 


دل 


يحدث الهبوط المتباين في الأساس الشريطي. 

في الأساس الشريطي للجدران الحجرية التسليح الرئيسي يكون تسليح علوي 
ومكسحا. 

الأساس بمقطع على شكل 1 يتكون من قاعدة وجسر. 

التسليح الرئيسي الطولي الواصل بين الأعمدة في القواعد الشريطية هو تسليح 
يمكن استخدام 3 كانات مزدوجة إذا كان عرض الجسر في الأساس أقل من 60 سم 
يمكن تعرف تفاصيل تسليح كل أنواع الأساسات الشريطية من المقطع الطولي 
للأساس فقط. 

يمكن تعرف تفاصيل التسليح في الأساس الشريطي لجدران الطوب من قطاعه 
العرضي وأبعاده فقط, 

يمكن تنفيذ تسليح مختلف أنواع الأساسات الشريطية بدون تكسيح الحديد. 

يمتد الحديد المكسح بعد العمود إلى خمس البحر المجاور. 

إذا كان الأساس الشريطي سمكه 60سم وطول البحر 150سم فزاوية التكسيح - 


5 درجة. 
في الأساس الشريطي للأعمدة بمقطع مستطيل يتم استخدام الكوابيل في منطقة 
الأعمدة فقط, 


يمكن استخدام كانة للجسر في الأساس بأبعاد 706107)706010. 
يمكن تكسيح الحديد إذا كانت المسافة بين العمودين 2 متر وعمق الأساس 1 متر. 
إذا كان الجسر بطول 6 م يفضل تركيب هيكله الحديدي كاملا ونقله إلى القاعدة. 
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س2: اقرأ المخطط التنفيذي الموضح في شكل (79) ثم أكمل الفراغات التالية: 


م8014 


حم/14 80 


شكل (79) 


أ- طول قضيب التسليح الرئيسي المستقيم للقاعدة د سم. 

ب- عدد قضبان التسليح الرئيسي المستقيم للقاعدة د _ قضيب قطر __مم. 

ج- طول قضيب التسليح الثانوي المستقيم للقاعدة د سم. 

د- عدد قضبان التسليح الثانوي المستقيم للقاعدة د __ قضيب قطر > __مم. 

ه- طول قضيب التسليح لتشكيل الكابولي المطلوب في القاعدة د سم. 

و- عدد الكوابيل المطلوبة - --__ كابولي بقطر ____مم. 

ز- طول قضيب التسليح الرأسي المشترك بين القاعدة والجدار لا يقل عن < ___سم. 
ح- طول قضيب التسليح الرأسي المشترك بين القاعدة والجدار لا يقل عن ت __سم. 
ط- قضيب التسليح الرأسي للجدار قطره ت__مم. 

ي- عدد قضبان التسليح الرأسي المطلوبة في الوجه الواحد للجدار - __قضيب. 
ك- قضيب التسليح الأفقي للجدار قطره - __مم. 

ل- عدد قضبان التسليح الأفقي المطلوبة في الوجه الواحد للجدار د __قضيب. 

م- المسافة التي بين كل قضيبين من قضبان التسليح العرضي المستقيم في القاعدة 5 __سم. 
ن- المسافة التي بين كل قضيبين من قضبان التسليح الطولي في القاعدة تح سم. 
س- المسافة التي بين كل قضيبين من قضبان تسليح الكوابيل - سم 
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ص0 ع0 مك660 د30 د40 
جمععسهم اط هه حتتكم 


العمود 2 


دده 200 


د30 مودق 


العمود 201 


علوي 11 


سفلي 2آ 
شكل (80) 


من خلال الشكل السابق حدد عدد وقطر القضبان المستخدمة من خلال إكمال الفراغات التالية 


بالأر قام الصحيحة: 


أ- عدد القضبان الطولية 1] < ____قضيب قطر ___مم بطول < ____سم. 

باداعدد القضبان الطولية 2] - .> قضيب قر ___مم. 

ج- عدد القضبان الطولية 3] - ____قضيب قطر ___مم بطول < ____سم. 

د- عدد القضبان الطولية 44] - قضيب قطر ___مم بطول - ____سم. 

ه- عدد قضبان الفرش أسفل العمود 1© - ___قضيب قطر ___مم بطول > ___سم. 
ود غندا قطان الفرش أسفل الود 02 - تحيب فظر ...مدر 

ز- عدد قضبان التسليح الثانوي العرضي العلوي - قضيب قطر _____مم. 
ح- عدد قضبان التسليح الثانوي العرضي السفلي - قضيبافظر _-_مم. 
ط- عدد قضبان الكانات - قضيب قطر | __مم. 

ي- طول قضيب الكانة المطلوب للأساس - ا 

ك- عدد قضبان التسليح الثانوي العرضي السفلي في وسط الأساس << __قضيب قطر 
ل- عدد قضبان تسليح الكوابيل للعمود 61 - قضيب قطر ____مم. 

م- عدد قضبان تسليح الكوابيل للعمود 62 - تشوبافظن مم 
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امم 


س4: شكل (81) التالي يوضح التسليح المكسح في مقطع طولي لأساس شريطي مستمر. 


اء200 50 دع 550 60 ص 500 55 1 كوو 
ٍ 21 54 27 
9 
22 لكك .كم لجح ةمه 
9و 
24 3 
1 
377 3 
شكل (81) 
أولآ: من خلال شكل (81) السابق إذا كانت زاوية التكسيح > 45 درجة فأكمل الفراغات التالية 
بالأطوال الصحيحة: 
أ- طول البعد الرأسي بين التسليح العلوي والسفلي (/إ) - سم 
ب- طول البعد المائل (2) - سم 
ج- طول البعد (1«) - سم 
د- طول البعد (2«) - سم 
ه- طول البعد (3) - سم 
و- طول البعد (4)«) - سم 
ز- طول البعد (5) - سم 
ح- طول البعد (9)6) - سم 
ط- طول البعد (7) - سم 
ي- طول البعد (8 -_- سم 
ك- طول البعد (9«) - سم 
ثانياً: في الشكل (81) السابق إذا كانت زاوية التكفسيح - 60 درجة فأكمل الفراغات التالية 
بالأطوال الصحيحة: 
أ- طول البعد المائل (2) - سم 
ب- طول البعد (2)) - سم 
ج- طول البعد (3) - سم 
د- طول البعد (5) - سم 
ه- طول البعد (6) - سم 
و- طول البعد (68) - سم 


0 
كع 


الاختجار العملي 
اسم الاختبار: تنفيذ تسليح أساس شريطي لجدار مسلح. رقم الاختبار: (1) 


التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 
1- متر شريطي طول (5) أمتار. 6- أسلاك تربيط, 
2- طباشير زيتية. 7- طعاجة. 
3- مقص الحديد. 8- مفاتيح تكسيح. 
4- قضبان حديد تسليح قطر 8؛: 12»؛ 10» .14 9- طاولة عمل. 
5- كماشة. 


الإجراء المطلوب من المتدرب: 
1- قراءة مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد» شكل (82). 
2- حساب أطوال قضبان الحديد. 
3- تجهيز قضبان الحديد. 
4- تجهيز تسليح القاعدة. 
5- تجهيز تسليح الجدار. 
6- تنفيذ تسليح الأساس الشريطي. 


الرسم التنفيذي للاختبار: 
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اسم الاختبار: تنفيذ أساس شريطي بمقطع على شكل 1. 


التجهيزات والتسهيلات التدريبية اللازمة: 
1- متر شريطي طول (5) أمتار. 
2- طباشير زيتية. 
3- مقص الحديد. 
4- قضبان حديد تسليح قطر 8»: 10» .12 
5- كماشة. 


الإجراء المطلوب من المتدرب: 


رقم الاختبار: (2) 


6- أسلاك تربيط. 
7- طعاجة. 

8- مفاتيح تكسيح. 
9- طاولة عمل. 


1- قراءة مخططات ورسوم الأساس الشريطي لاختيار الحديد» شكل (83). 


2- حساب أطوال قضبان الحديد. 
3- تجهيز قضبان الحديد. 
4- تجهيز تسليح القاعدة. 


الرسم التنفيذي للاختبار: 


125 | 440 ' م115 
د 100 400 100 
0-0-6 ا 


2 1 


!||| 1 1 
يك 


5-6 لك اك قفد اك ١‏ 20 لك 0ك 95 1 3 
تع ع ترد 


دعطعغغغه»جله» 
0 3020 


15.6ؤ]ظ1 
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5- تجهيز تسليح الجسر. 
6- تنفيذ تسليح الأساس الشريطي. 


مك 40 مك 60 مك 40 


30 00 


4210 52123 0 
0 


مقطع عرضي في منتصف القاعدة 


0 2 
3 20 د50 
50 حداة 50 


مسرد المصطلحات الفنية 


المصطلحات باللغة العربية المصطلحات باللغة الإنجليزية 


أساس 00 
أساس شريطي ناه مأناك 
تسليح أطع لطعم ماع 
تسليح ثانوي خا اع ماع 560001 
تسليح رئيسي أمع لاعم )0 أصماعظ8 متوالا 
جسر صلوع8 
جسر مشترك منوع6 لع متطمره و 
حديد اع516 
شريطي (ولينك 
قضيب 8 
قضيب مستقيم 31 51131011 
قضيب 031 أمع8 
كانات 515 
مسافة اشتراك ع من 1ام5 


يكسح ممع8 
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قائمة المراجع والمصادر 


أولا: المراجع العربية: 

1- البيتون المسلح (2) - الدكتور المهندس/ محمد سليمان تادفي - منشورات جامعة حلب - 
كلية الهندسة - 1983م. 

2- الجسور الخرسانية - المهندس/ عماد درويش - منشورات دار دمشق - الطبعة الأولى - 
0م. 

3- تصميم المنشآت الخرسانية - مهندس إنشائي/ خليل إبراهيم واكد - جمهورية مصر العربية - 
6م. 

4- وقائع التنفيذ - مهندس/ عمار البيطار - دمشق - 1987م. 


ثانيً: المراجع الأجنبية: 


ماع28 0عالااعط 08 ك5اث 1ل0/21مل08الظالاء ا1ألا 0ع م اصهطولا ,مودءأممرط - 


050 101111 مراع 001621 باعأو5غ !1 عطقم راللم 
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